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为了适应质子� 荧光分析实验的要求
，

在 �
，

�米回旋加速器工作磁场�
。二��

�

���
�条件下加速 ��

��经

铅箔介离�来提供 �
�

���� 的质子束
。

为此要求 � 电路的共振频率从原来的 �
�

����最低值降低到 �����

众所周知
，

降频的方法较多
，

但归根结底是要求增加 � 电路的电感或电容
，

我们对几种降频的方法进行 过

分析比较
，

认为在� 电路中并联真空电容的方法
，
比较简便

，
易于实现

。

我们根据现有的产品
，

选择了两只型号为 �尽��的������������ 的陶瓷真空电容器作为降频元件
，

安

装在同轴线的第一祸合孔处
。

做一个环将电容器的高压端夹紧在同轴线的内杆上
，
另一端与同轴 线 的罩筒

相连
，

要求有良好的电接触
�

这样做
，
相当于将这个电容与 � 电路并联

，

从而可使 � 电路的共振频率降低
�

在同轴线上加了陶瓷真空电容后的�电路等效电路见图，。
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电路的总电容
，
�为同轴线的电感

，
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折合到 � 盒上的电容
，
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较小的情况下
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式中���
�

��为折合系数
，
�

�

为短路片到电容接入处的电感量
。

在这种情况下
，
经估算折合系数约为 ��

。
�

�左右
，
� 电路总电容用 �

。 ������计算
。

因此
，

在接入陶瓷真空电容器以后的�电路共振频率为
�

�

甲。 刀��
。 ��℃去�

振频率
。
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式中��为没有加电容时
，
� 电路的共

在 ��

处的峰值电压为
�

����
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一
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式中�
。
为 � 盒的峰值电压

�

通过真空电容器上的高频电流为
�

����
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我们用上面的几个式子所作的计算结果见表�
。

表 �表明
，

在 ����
，
� 电压为 ���� 运行时

，

外接电容量为 �����
，

电容器的耐压应大于 邓
�

����

在 ����� ���的脉冲状态下
，
流过电容器的平均电流为邱

�

��
，

我们所选 ���型陶瓷真空电容器 的 额 定
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参数为
�

容量
� ������ 工作电压

� ����� 电流
� ����

。

它均满足�电路的运行条件对外接电容提出的要求
。

但是
，
使用这种电容器降频主要受到电容器本身的额定

电流的限制
，
因为它随着电容量和使用电压的增加而增加

�

目前国产适合我们用的陶瓷真空电容的最大额定

电流是 ����
，
这意味着

，
运用这种方法

，

可以降低�电路的共振频率在 ����左右
。

我们于 ���� 年 �月开始
，

用这种陶瓷真空电容并接到同轴线内杆上
，
按照预期的要求把� 电路共振系

统的频率从原有的 �
，

���� 降低到 ����
，
调出了 �

�

���� 的质子束 ��广解离得到�
，

外靶束流为 �
�

��

���抖�
，

满足了质子 �荧光分析实验的要求
�

在 �����
、
���脉冲

，
� 电压 为 ����十���� 的 工作状态

下
，

前后共运行了近 ����小时
，

情况良好二 但当高频锻炼到 ��二������队� 时
，
电容器表面有辉光出

现
，
局部地方呈现出暗红色

，

估计这时由于电压过高
，
因此准备对陶瓷真空电容器采取某些改进措施

，
以提

高陶瓷真空电容器的耐压及通过高频电流的极限值
，

这样有可能采用更大电容量
，

把� 电路的共振频率降得

更低
。

根据运行实践证明
，

采用这种方法降频
，
比较简便

，
不需要改动共振系统的设备

，

也不需要冷却
，
同时

又能利用现有的祸合孔
，
即可改变不同的接入系数

，

易于满足实验的要求
。

当然
，

由于没有加冷却水
，
同时

流过电流较大
，
可能引起电容变形

， ’

使电容量发生变化
，

影响� 电路� 电压的稳定性
�

若对束流质址要求较

高时
，

如同其它高质量加速器一样
，

必须加� 电路谐振频率自动微调
，
或�电压稳定装置

。
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